
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
、そ
れ
は
開
拓
さ
れ
た
場
所
と
未
開
拓
の
場
所
の
は
ざ
ま
。転
じ
て
、学

問
・
技
術
な
ど
の
最
先
端
を
意
味
す
る
言
葉
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
が
住
む
鹿
児
島
に
も
、新
し
い
事
に
挑
戦
し
て
い
る
人
、最
先
端
を
走
っ
て
い
る

人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

か
ご
し
ま
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
で
は
、そ
ん
な
人
た
ち
、そ
し
て
そ
の
取
り
組
み
を
ご
紹
介
。

鹿
児
島
の
最
先
端
を
一
緒
に
の
ぞ
い
て
み
ま
し
ょ
う
。

Kagoshima
Frontier
Kagoshima
Frontier

津波の動きの解析から避難行動を考える
志學館大学人間関係学部准教授　岩

いわ

船
ふね

　昌
まさ

起
き

さん

　岩船准教授が著作・監修したＤＶＤ「堤防を越えた津波～映像から
わかる津波の動きと避難行動」は日本語版と英語版があります。１部
3000円で制作費などを除く売り上げの全額は岩手県宮古市に寄付さ
れます。入手方法など詳しくは南九州ケーブルテレビネットホームページ
(http://www.mct.ne.jp/)へ
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国
内
観
測
史
上
最
大
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
９
・
０
を
記
録
し
た
東
日
本
大
震
災
。死

者
・
行
方
不
明
者
約
２
万
人
の
大
部
分
が

東
北
地
方
か
ら
関
東
地
方
の
太
平
洋
沿
岸

を
襲
っ
た
大
津
波
に
よ
る
も
の
だ
っ
た
。

岩
船
准
教
授
は
仕
事
で
滞
在
し
て
い
た

東
京
で
震
災
に
遭
っ
た
。地
震
が
発
生
し
た

と
き
に
感
じ
る
初
期
微
動
も
な
く
、頭
の

中
で
す
ぐ
に
理
解
で
き
な
い
ほ
ど
の
激
し

い
揺
れ
が
収
ま
っ
た
後
、津
波
の
こ
と
が
頭

を
よ
ぎ
り
、沿
岸
部
に
あ
る
故
郷
・
岩
手
県

宮
古
市
の
実
家
の
こ
と
を
不
安
に
思
っ
た
。

過
去
、何
度
も
大
津
波
を
経
験
し
て
き

た
三
陸
地
方
。宮
古
市
で
も
海
岸
や
河
川

の
堤
防
を
高
く
す
る
な
ど
津
波
へ
の
備
え

を
取
っ
て
い
た
こ
と
か
ら
、大
き
め
の
津
波

かごしまフロンティア23

は
来
る
け
ど
、被
害
は
さ
ほ
ど
で
は
な
い
だ

ろ
う
と
思
っ
て
い
た
。だ
が
、津
波
は
堤
防

を
越
え
、市
街
地
を
飲
み
込
ん
で
い
っ
た
。

幸
い
両
親
は
無
事
だ
っ
た
が
、実
家
は
全

壊
。実
家
の
周
辺
で
も
犠
牲
者
が
出
た
。

震
災
か
ら
数
カ
月
、両
親
の
生
活
再
建
に

奔
走
し
て
い
る
中
で
、少
し
ず
つ
復
旧
が
進

む
被
災
地
か
ら
、津
波
災
害
が
残
し
た
貴

重
な
情
報
が
失
わ
れ
て
い
く
の
を
感
じ
た
。

「
こ
の
情
報
は
津
波
に
遭
う
可
能
性
が

あ
る
地
域
の
防
災
・
減
災
だ
け
で
な
く
、復

興
に
も
必
ず
役
立
つ
。日
本
地
理
学
会
も

被
災
地
に
考
慮
し
て
調
査
を
控
え
て
い
た

時
期
だ
っ
た
の
で
、被
災
地
出
身
の
私
が
率

先
し
て
現
地
に
入
る
こ
と
に
し
ま
し
た
」

被
災
者
か
ら
聞
き
取
り
を
す
る
と
、多

く
の
人
は
津
波
襲
来
ま
で
の
36
分
間
に
避

難
し
て
い
た
。だ
が
、自
宅
ま
で
は
津
波
が

来
な
い
と
考
え
、避
難
し
な
か
っ
た
高
齢
者

や
、一
度
は
避
難
し
た
が
忘
れ
物
を
取
り

に
家
に
戻
っ
た
人
の
多
く
が
津
波
に
遭
遇

し
て
犠
牲
に
な
っ
て
い
た
。

ま
た
宮
古
市
役
所
の
屋
上
か
ら
撮
影

さ
れ
た
26
分
間
の
津
波
映
像
を
元
に
、市

街
地
を
襲
っ
た
津
波
の
動
き
を
分
析
す
る

と
、津
波
が
堤
防
を
越
え
て
、市
街
地
に
流

れ
込
ん
だ
直
後
の
水
の
速
さ
は
50
メ
ー
ト

ル
を
10
秒
で
進
み
、浸
水
の
深
さ
が
20
セ
ン

チ
程
度
の
流
れ
で
乗
用
車
が
動
き
始
め
た

こ
と
が
わ
か
っ
た
。こ
の
ス
ピ
ー
ド
だ
と
若

く
て
体
力
の
あ
る
人
は
津
波
か
ら
走
っ
て

逃
げ
ら
れ
る
可
能
性
も
あ
る
が
、体
力
の
な

い
高
齢
者
や
子
ど
も
で
は
津
波
に
追
い
つ

か
れ
て
足
を
払
わ
れ
て
し
ま
う
。

ま
た
、堤
防
が
決
壊
し
な
か
っ
た
た
め

に
、引
き
波
に
転
じ
て
堤
防
の
内
側
に
水

が
た
ま
っ
て
、水
の
流
れ
が
ゆ
る
や
か
に

な
っ
た
。こ
う
し
た
状
況
を
冷
静
に
判
断

し
、泳
い
で
難
を
逃
れ
た
人
も
い
た
。

さ
ら
に
都
市
内
部
の
建
物
の
配
置
と
の

関
係
で
市
街
地
に
入
っ
た
津
波
が
コ
ン
ク

リ
ー
ト
造
り
の
高
い
建
物
に
ぶ
つ
か
り
、流

れ
が
一
カ
所
に
集
中
し
た
場
所
で
犠
牲
に

な
っ
た
人
が
い
る
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

「
市
街
地
に
入
っ
て
き
た
津
波
の
水
の
動

き
を
人
間
の
体
力
と
の
関
係
か
ら
捉
え
る

研
究
は
こ
れ
ま
で
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。津

波
の
犠
牲
に
な
ら
な
い
た
め
に
は
一
刻
も

早
く
高
い
と
こ
ろ
へ
逃
げ
る
こ
と
が
一
番
大

事
で
す
が
、も
し
避
難
が
遅
れ
て
津
波
に

遭
遇
し
た
と
き
に
ど
の
よ
う
に
行
動
す
れ

ば
い
い
の
か
、そ
れ
を
伝
え
る
こ
と
も
大
切

だ
と
考
え
ま
し
た
」

岩
船
准
教
授
が
著
作
・
監
修
し
た
Ｄ
Ｖ
Ｄ

「
堤
防
を
越
え
た
津
波
～
映
像
か
ら
わ
か

る
津
波
の
動
き
と
避
難
行
動
」は
震
災
か

ら
ち
ょ
う
ど
１
年
目
に
当
た
る
３
月
11
日

に
日
本
語
版
が
完
成
し
た
。宮
古
市
の
津

波
映
像
を
収
録
し
、調
査
結
果
を
踏
ま
え

て
避
難
行
動
な
ど
を
説
明
し
て
い
る
。

「
津
波
に
遭
遇
し
た
と
き
は
す
ぐ
で
き

る
だ
け
高
い
建
物
に
逃
げ
込
む
、ま
た
巻

き
込
ま
れ
て
も
浮
く
も
の
に
つ
か
ま
れ
ば

助
か
る
か
も
し
れ
な
い
。最
悪
の
事
態
に

使
え
る
よ
う
な
方
法
を
一
人
で
も
多
く
の

人
に
伝
え
た
い
」と
話
す
。ま
た
こ
の
Ｄ
Ｖ

Ｄ
で
市
街
地
に
流
れ
込
ん
だ
津
波
の
動
き

や
避
難
行
動
の
パ
タ
ー
ン
を
知
る
こ
と
で
、

い
ざ
と
い
う
と
き
に
冷
静
に
行
動
で
き
る

き
っ
か
け
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

岩
船
准
教
授
は
現
在
、日
本
地
理
学
会

の
東
日
本
大
震
災
被
災
地
再
建
研
究
グ

ル
ー
プ
の
世
話
人
を
務
め
て
い
る
。被
災
地

の
復
興
の
た
め
に
、そ
し
て
津
波
災
害
か
ら

人
々
を
救
う
た
め
の
研
究
は
続
く
。

堤
防
を
越
え
た
大
津
波

市
街
地
を
襲
っ
た
津
波
の
動
き
を
分
析

助
か
る
た
め
の
ヒ
ン
ト
を
伝
え
た
い

被災地で調査する岩船准教授

市街地に入った津波は写真右の建物の黒い線まで到達した


