
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
、そ
れ
は
開
拓
さ
れ
た
場
所
と
未
開
拓
の
場
所
の
は
ざ
ま
。転
じ
て
、学

問
・
技
術
な
ど
の
最
先
端
を
意
味
す
る
言
葉
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
が
住
む
鹿
児
島
に
も
、新
し
い
事
に
挑
戦
し
て
い
る
人
、最
先
端
を
走
っ
て
い
る

人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

か
ご
し
ま
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
で
は
、そ
ん
な
人
た
ち
、そ
し
て
そ
の
取
り
組
み
を
ご
紹
介
。

鹿
児
島
の
最
先
端
を
一
緒
に
の
ぞ
い
て
み
ま
し
ょ
う
。
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現
在
、世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
、

石
油
に
換
算
し
て
年
間
約
１
０
０
億
ト
ン
。

利
便
性
を
追
求
し
た
現
代
の
社
会
は
、エ

ネ
ル
ギ
ー
の
大
量
消
費
に
よ
っ
て
支
え
ら

れ
て
い
る
が
、そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
約
９
割

を
石
油
や
石
炭
、天
然
ガ
ス
な
ど
の
化
石

燃
料
が
占
め
て
い
る
。

化
石
燃
料
は
い
わ
ば“
使
い
切
り
”の
燃

料
で
、い
ず
れ
は
枯
渇
し
て
し
ま
う
も
の
で

あ
り
、ま
た
消
費
す
る
こ
と
で
地
球
温
暖

化
の
原
因
と
な
る
二
酸
化
炭
素
を
排
出
す

る
こ
と
か
ら
、太
陽
光
や
風
力
、地
熱
、バ
イ

オ
マ
ス
な
ど
再
生
可
能
で
環
境
に
や
さ
し

い
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
代
替
燃
料
の
研
究
が
世

界
中
で
行
わ
れ
て
い
る
。

そ
う
い
っ
た
次
世
代
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
も
の
の
一

つ
に
、バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料（
バ
イ
オ

デ
ィ
ー
ゼ
ル
フ
ュ
ー
エ
ル
＝
Ｂ
Ｄ
Ｆ
）が
あ

り
、鹿
児
島
大
学
の
木
下
教
授
は
燃
料
の

特
性
な
ど
技
術
面
か
ら
、実
用
化
に
向
け

て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
と
は
、植
物
性
の
油
を
原
料
に

し
た
液
体
燃
料
の
こ
と
で
、軽
油
と
同
じ

よ
う
に
、車
や
産
業
用
機
械
な
ど
従
来
の

かごしまフロンティア23

“
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
”で
環
境
に

や
さ
し
い
燃
料

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
な
ど
を
そ
の
ま
ま
使

用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

ま
た
、Ｂ
Ｄ
Ｆ
も
石
油
と
同
じ
よ
う
に
、

燃
焼
さ
せ
る
と
二
酸
化
炭
素
が
発
生
す
る

が
、植
物
油
を
原
料
と
す
る
た
め
、植
物
が

成
長
過
程
で
光
合
成
に
よ
り
吸
収
し
た
二

酸
化
炭
素
を
排
出
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
か
ら
見
る
と
地
球
上
の

二
酸
化
炭
素
の
増
減
に
影
響
を
与
え
な
い

「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」な
燃
料
で
も

あ
り
、地
球
温
暖
化
の
抑
制
に
貢
献
す
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
る
燃
料
で
も
あ
る
。

Ｂ
Ｄ
Ｆ
は
、サ
ト
ウ
キ
ビ
や
と
う
も
ろ

こ
し
な
ど
の
作
物
を
発
酵
さ
せ
て
作
ら
れ

る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
と
は
異
な
り
、植

物
油
に
メ
タ
ノ
ー
ル
と
触
媒
を
加
え
て
起

き
る
化
学
反
応
に
よ
り
作
ら
れ
る
燃
料

で
あ
る
。そ
の
た
め
、廃
食
用
油
や
ジ
ャ
ト

ロ
フ
ァ
油
な
ど
食
用
以
外
の
さ
ま
ざ
ま
な

動
・
植
物
油
か
ら
作
る
こ
と
が
で
き
る
の
が

メ
リ
ッ
ト
。

　

「
コ
ス
ト
や

製
造
シ
ス
テ
ム

の
確
立
な
ど
課

題
も
多
い
で
す

が
、
大
豆
な
ど

の
余
剰
食
糧
や

食
物
残
さ
の
活

用
な
ど
、
資
源

対
策
と
し
て
も
大
き
な
可
能
性
を
秘
め
て

い
ま
す
」

Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
原
料
と
し
て
最
も
期
待
さ
れ

る
も
の
の
一
つ
は
、熱
帯
地
域
で
栽
培
さ
れ

た
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
か
ら
採
れ
る
パ
ー
ム
油
。同

じ
耕
地
面
積
で
も
大
豆
や
菜
種
に
比
べ
て

約
10
倍
の
収
穫
が
あ
る
た
め
生
産
性
が
高

く
、か
つ
て
プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
栽

培
を
計
画
し
た
日
本
企
業
も
あ
っ
た
。

し
か
し
、パ
ー
ム
油
で
作
っ
た
燃
料
は
、固

ま
っ
て
し
ま
う
温
度（
流
動
点
）が
１
２
・
５

度
と
高
く
、気
温
が
10
度
近
く
に
な
る
と
、

ラ
ー
ド
の
よ
う
に
固
ま
る
の
で
、エ
ン
ジ
ン

ト
ラ
ブ
ル
に
つ
な
が
る
。そ
の
た
め
冬
季
に

気
温
が
０
度
以
下
に
な
る
こ
と
も
あ
る
日

本
で
は
燃
料
と
し
て
使
う
こ
と
が
な
か
な

か
難
し
か
っ
た
。

そ
こ
で
、木
下
教
授
は
パ
ー
ム
油
か
ら

Ｂ
Ｄ
Ｆ
を
作
る
と
き
に
加
え
る
メ
タ
ノ
ー

ル
を
、ブ
タ
ノ
ー
ル
や
イ
ソ
ブ
タ
ノ
ー
ル
と

い
っ
た
素
材
に
変
え
る
こ
と
で
、流
動
点
を

０
度
ま
で
下
げ
る
こ
と
に
成
功
。鹿
児
島
の

よ
う
な
温
暖
な
気
候
で
あ
れ
ば
、燃
料
と

し
て
使
用
可
能
な
レ
ベ
ル
に
な
っ
た
。

流
動
点
以
外
に
も
課
題
は
多
い
。国
内

で
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
燃
料
と
し
て

必
要
と
さ
れ
る
軽
油
の
量
は
約
４
千
万
キ

ロ
リ
ッ
ト
ル
な
の
に
対
し
、廃
食
用
油
の
回

収
や
燃
料
用
作
物
の
輸
入
な
ど
で
集
め
る

こ
と
が
可
能
な
Ｂ
Ｄ
Ｆ
の
原
料
は
年
間
約

２
５
０
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
が
限
界
で
、絶
対

量
が
足
り
な
い
。ま
た
、リ
サ
イ
ク
ル
の
点

か
ら
も
活
用
が
期
待
さ
れ
る
廃
食
用
油

は
、不
純
物
が
多
い
上
、劣
化
の
程
度
も
さ

ま
ざ
ま
な
た
め
、高
品
質
な
燃
料
と
す
る

た
め
に
は
精
製
コ
ス
ト
が
高
く
つ
く
と
い

う
課
題
も
あ
る
。

「
質
的
に
も
量
的
に
も
、Ｂ
Ｄ
Ｆ
が
軽
油

の
完
全
な
代
替
燃
料
と
な
る
こ
と
は
難
し

い
で
す
が
、軽
油
と
混
ぜ
て
使
用
す
る
こ

と
で
実
用
化
の
可
能
性
を
高
め
、産
業
用

デ
ィ
ー
ゼ
ル
機
械
の
燃
料
と
し
て
の
利
用

な
ど
、エ
ネ
ル
ギ
ー
が
多
様
化
し
て
い
く
中

で
、重
要
な
役
割
を
担
う
と
考
え
て
い
ま

す
」と
話
す
木
下
教
授
。さ
ま
ざ
ま
な
課
題

を
克
服
し
て
、新
た
な
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
が

鹿
児
島
か
ら

生
ま
れ
る
こ

と
へ
の
期
待

が
膨
ら
む
。

化
石
燃
料
に
替
わ
る
「
次
世
代
ク

リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
」研
究
の
最
前
線

最
大
の
課
題
は
、低
温
下
で
液
状
を
保

つ
こ
と

さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を
克
服
し
て
よ
り

実
用
的
な
燃
料
に
し
た
い

さまざまな成分で試作されたバイオディーゼル燃料

バイオディーゼル燃料の燃焼実験


