
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
、そ
れ
は
開
拓
さ
れ
た
場
所
と
未
開
拓
の
場
所
の
は
ざ
ま
。転
じ
て
、学

問
・
技
術
な
ど
の
最
先
端
を
意
味
す
る
言
葉
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
が
住
む
鹿
児
島
に
も
、新
し
い
事
に
挑
戦
し
て
い
る
人
、最
先
端
を
走
っ
て
い
る

人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。

か
ご
し
ま
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
で
は
、そ
ん
な
人
た
ち
、そ
し
て
そ
の
取
り
組
み
を
ご
紹
介
。

鹿
児
島
の
最
先
端
を
一
緒
に
の
ぞ
い
て
み
ま
し
ょ
う
。

Kagoshima
Frontier
Kagoshima
Frontier

22かごしまフロンティア

錦江湾の神秘と素晴らしさを日本に、
そして世界へ

鹿児島大学　名誉教授　大
お お

木
き

　公
き み

彦
ひ こ

 氏
昭和22年福岡県生まれ。海洋環境学や古生物学的研究、地質災害と防災に関する研究などの地球科学
が専門。昨年３月に鹿児島大学総合研究博物館・教授（館長）を退任後、錦江湾で起こっている自然の営
みを多くの人に伝える活動を展開中。日本ジオパークの認定を目指し発足する本市の「桜島・錦江湾ジオ
パーク推進協議会」のメンバーとして中心的な役割を担う。
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教
授
の
助
言
で
陸
の
地
質
研
究
の
た
め
、

錦
江
湾
の
研
究
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。

も
う
一
人
は
海
底
で
の
研
究
に
協
力
し

て
く
れ
た
鹿
児
島
大
学
水
産
学
部
の
練
習

船 

「
敬
天
丸
」船
長
の
辺
見
富
雄
さ
ん(

当

時)

だ
。海
洋
調
査
を
目
的
と
す
る
航
海
で

あ
っ
た
が
、嫌
な

顔
を
す
る
こ
と

な
く
大
木
さ
ん

の
た
め
に
採さ

い

泥で
い

を
し
て
く
れ
、今

も
続
く
研
究
人

生
の
礎
と
な
っ

た
。半

導
体
や
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
極
な
ど
の

電
子
部
品
に
使
わ
れ
て
い
る
レ
ア
メ
タ
ル
。

２
年
前
の
春
、テ
レ
ビ
や
新
聞
な
ど
で「
錦

江
湾
奥
の
若わ

か
み
こ尊
カ
ル
デ
ラ
で
約
１
８
０
年

分
相
当
の
レ
ア
メ
タ
ル(

ア
ン
チ
モ
ン
な
ど)

の
発
見
」が
大
き
く
報
道
さ
れ
た
。

錦
江
湾
内
の
海
底
地
形
は
と
て
も
興
味

深
い
。国
内
で
は
、内
湾
と
呼
ば
れ
る
半
閉

鎖
的
な
湾
と
し
て
東
京
湾
や
大
阪
湾
な
ど

が
知
ら
れ
て
い
る
が
、こ
れ
ら
の
水
深
は
50

ｍ
よ
り
浅
い
。一
方
、錦
江
湾
は
、世
界
で
も

珍
し
い
２
０
０
ｍ
を
超
え
る
水
深
を
持
つ

内
湾
だ
。錦
江
湾
の
潮
流
は
速
い
こ
と
で
知

ら
れ
る
が
、そ
れ
は
表
面
の
流
れ
を
い
う
。

深
海
で
は
潮
の
流
れ
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、

海
底
は
冷
た
い
水
の
塊
と
な
っ
て
い
る
。

ま
た
、錦
江
湾
奥
部
は
、世
界
を
探
し
て

も
３
カ
所
し
か
な
い
珍
し
い
酸
性
の
海
と

し
て
知
ら
れ
る
。

若
尊
カ
ル
デ
ラ
で
は
火
山
活
動
が
今
も

続
い
て
い
る
。海
底
に
し
み
込
ん
だ
海
水
が

マ
グ
マ
だ
ま
り
で
加
熱
さ
れ
る
と
き
に
、岩

石
に
含
ま
れ
る
ア
ン
チ
モ
ン
な
ど
の
成
分

が
熱
水
に
溶
け
込
む
。そ
の
熱
水
が
、火
山

活
動
で
海
底
に
噴
出
さ
れ
る
と
、冷
た
い

水
で
急
速
に
冷
却
さ
れ
、熱
水
に
溶
け
き

れ
な
か
っ
た
ア
ン
チ
モ
ン
が
硫
黄
と
結
合

し
結
晶
化
す
る
。こ
の
結
晶
化
に
は
海
水
が

「
酸
性
」で
あ
る
こ
と
が
必
要
。こ
れ
が
レ

ア
メ
タ
ル
が
埋
蔵
さ
れ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
。

「
若
尊
カ
ル
デ

ラ
は
活
火
山
で
、

希
少
な
レ
ア
メ
タ

ル
が
今
後
も
発
見

さ
れ
る
可
能
性

が
あ
る
。
ま
た
、

錦
江
湾
と
周
辺
の

シ
ラ
ス
台
地
は
、

火
山
活
動
で
今
も
地
形
が
変
化
し
続
け
て

い
る
。錦
江
湾
は
、世
界
の
研
究
者
が
羨う

ら
や

む

ほ
ど
の
研
究
題
材
で
す
。２
人
と
の
出
会
い

で
始
ま
っ
た
研
究
テ
ー
マ
で
30
年
以
上
に

渡
っ
て
続
け
て
こ
ら
れ
た
私
は
本
当
に
幸

せ
で
す
。錦
江
湾
の
神
秘
に
触
れ
、そ
の
素

晴
ら
し
さ
を
肌
で
感
じ
ら
れ
る
こ
と
が
楽

し
み
で
す
ね
」と
大
木
さ
ん
。

昨
年
３
月
16
日
に
霧
島
錦
江
湾
国
立
公

園
が
誕
生
し
た
。目
に
見
え
な
い
海
底
の

神
秘
を
持
つ「
錦
江
湾
」を
名
前
に
冠
し
た

国
立
公
園
で
あ
る
。大
木
さ
ん
は
、「
錦
江

湾
に
は
レ
ア
メ
タ
ル
の
ほ
か
に
、大
量
の
火

山
ガ
ス
が
海
面
ま
で
到
達
す
る『
た
ぎ
り
』

や
、深
海
生
物『
サ
ツ
マ
ハ
オ
リ
ム
シ
』が
生

息
し
て
い
る
。こ
ん
な
す
ご
い
自
然
環
境
は

な
い
よ
と
国
も
認
め
た
の
か
な
」と
話
す
。

昨
年
か
ら
、大
木
さ
ん
も
参
加
し
て
本

市
が
準
備
を
進
め
て
い
る「
桜
島
・
錦
江
湾

ジ
オ
パ
ー
ク
」の
日
本
ジ
オ
パ
ー
ク
の
認
定

に
向
け
て
は
、「
ま
ず
は
日
本
で
の
認
定
を

目
指
し
た
い
。い
ず
れ
は
世
界
ジ
オ
パ
ー
ク

の
認
定
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
。世
界
的
に

も
素
晴
ら
し
い
錦
江
湾
を
ジ
オ
パ
ー
ク
と

し
て
認
定
し
て
も
ら
い
、火
山
が
創
り
出

し
た
神
秘
の
海
・
錦
江
湾
の
こ
と
を
ぜ
ひ

多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
い
た
い
。さ
ら
に

は
、世
界
自
然
遺
産
に
も
な
っ
て
ほ
し
い
よ

ね
」と
期
待
を
込
め
て
話
す
。

大
木
さ
ん
の
ま
な
ざ
し
は
、錦
江
湾
を

優
し
く
見
つ
め
て
い
た
。

陸
の
調
査
か
ら
海
の
調
査
へ

桜
島・錦
江
湾
ジ
オ
パ
ー
ク
へ
の
思
い

現在、錦江湾の研究で使用している
鹿児島大学附属練習船「南星丸」

錦
江
湾
の
神
秘
と
素
晴
ら
し
さ

若尊カルデラ
・レアメタル
・サツマハオリムシ

桜島

北 南

マグマだまり

姶良カルデラ
「たぎり」

約
２
万
９
０
０
０
年
前
、陸
域
だ
っ
た
今

の
鹿
児
島
湾（
錦
江
湾
）奥
部
で
巨
大
噴
火

が
発
生
。そ
の
と
き
大
き
な
穴（
姶
良
カ
ル

デ
ラ)

が
で
き
て
海
水
が
流
れ
込
み
美
し
い

湾
が
生
ま
れ
た
。こ
の
と
き
、流
出
し
た
大

量
の
火
砕
流
堆
積
物
が
南
九
州
全
域
を
埋

め
尽
く
し
、厚
さ
数
十
メ
ー
ト
ル
と
な
っ
て

で
き
た
の
が
シ
ラ
ス
台
地
。ち
な
み
に
、桜

島
は
、今
か
ら
約
２
万
６
０
０
０
年
前
に
起

き
た
新
た
な
噴
火
に
よ
っ
て
誕
生
し
た
も

の
だ
。

錦
江
湾
と
湾
内
を
囲
む
地
質
を
長
年
、

研
究
し
て
い
る
鹿
児
島
大
学
名
誉
教
授
の

大
木
公
彦
さ
ん
は
、錦
江
湾
を
取
り
巻
く

さ
ま
ざ
ま
な
自
然
の
営
み
を
多
く
の
人
に

知
っ
て
も
ら
お
う
と
市
民
団
体
や
行
政
の

イ
ベ
ン
ト
な
ど
で
活
動
し
て
い
る
。

錦
江
湾
を
調
査
研
究
す
る
こ
と
に
な
っ

た
の
は
、偶
然
出
会
っ
た
２
人
が
き
っ
か
け

だ
。昭
和
52(

１
９
７
７)

年
、鹿
児
島
大
学

の
理
学
部
助
手
時
代
に
過
去
２
０
０
万
年

ま
で
の
鹿
児
島
の
地
質
変
動
を
テ
ー
マ
と

し
た
学
位
取
得
を
決
意
。そ
の
一
人
が
理

学
部
恩
師
の
勧
め
で
指
導
を
仰
ぐ
こ
と
に

な
っ
た
東
北
大
学
理
学
部
の
高
柳
洋
吉
教

授(

当
時)

。「
鹿
児
島
は
面
白
い
よ
。錦
江
湾

の
海
底
地
質
を
研
究
し
て
ご
ら
ん
」と
の


