
　
２
０
１
４（
平
成
26
）年
10
月
７
日
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
王
立

科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
は
、「
明
る
く
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
白
色
光

源
を
可
能
に
し
た
高
効
率
青
色
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
の
発
明
」

に
対
し
、
赤
﨑
勇
氏（
名
城
大
学
）、
天
野
浩
氏（
名
古
屋
大

学
）、
中
村
修
二
氏（
米
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
タ
バ
ー

バ
ラ
校
）に
、
２
０
１
４
年
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
授
与
す

る
と
決
定
し
ま
し
た
。
日
本
の
受
賞
者
は
当
時
計
22
人
と
な

る
偉
業
で
し
た
。（
現
在
は
計
24
人
）

　
ノ
ー
ベ
ル
賞
授
賞
式
は
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ス
ト
ッ
ク
ホ

ル
ム
の
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
で
行
わ
れ
、
カ
ー
ル
16
世
グ
ス

タ
フ・ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
国
王
か
ら
メ
ダ
ル
と
デ
ィ
プ
ロ
マ（
証

書
）が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
委
員
会
の
ア
ン
・

ル
イ
リ
エ
氏
が
物
理
学
賞
の
３
人
の
研
究
を
紹
介
し
、「
１

０
０
年
以
上
前
に
ノ
ー
ベ
ル
は
か
つ
て
人
類
に
大
き
な
貢
献

を
し
た
人
に
物
理
学
賞
を
贈
る
よ
う
に
言
っ
た
。
彼
ら
は
そ

の
望
み
に
見
事
に
応
え
た
」と
述
べ
ま
し
た
。
そ
の
後
、
赤

﨑
さ
ん
は
、
家
族
と
と
も
に
晩
さ
ん
会
に
出
席
し
、
約
１
３

０
０
人
の
参
加
者
か
ら
あ
ら
た
め
て
祝
福
を
受
け
ま
し
た
。

赤
﨑
さ
ん
は
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
の
授
賞
式
か
ら
帰
国
後
、

羽
田
空
港
で
の
記
者
会
見
に
臨
み
ま
し
た
。

  

「
盛
大
な
授
賞
式
で
少
し
緊
張
し
ま
し
た
が
、
記
念
講
演

を
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
、
ほ
っ
と
し
ま
し
た
。
ま
た
、
国

王
陛
下
、
王
妃
様
と
一
緒
に
写
真
を
撮
ら
せ
て
い
た
だ
い
た

際
、
話
し
か
け
て
い
た
だ
き
感
激
し
ま
し
た
」と
感
想
を
述

べ
ら
れ
、
報
道
陣
の
求
め
に
応
じ
て
受
賞
し
た
メ
ダ
ル
を
披

露
さ
れ
ま
し
た
。

２
０
１
４
年
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
受
賞

赤
﨑
さ
ん　
潜
在
的
に
明
る
い
光
へ
の
憧
れ
を
持
っ
て
い

た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

■ 
我
ひ
と
り
荒あ

れ
野の

を
行
く

市
長　
戦
後
、
七
高（
現
・
鹿
児
島
大
学
）か
ら
京
都
大
学

に
進
ま
れ
ま
す
が
、
ご
自
分
の
進
む
べ
き
道
も
こ
の
頃

決
め
ら
れ
た
の
で
す
か
。

赤
﨑
さ
ん　
そ
の
頃
は
ま
だ
決
め
て
い
ま
せ
ん
。
七
高
の

寮
で
同
室
の
京
都
の
中
学
出
身
の
友
達
の
影
響
も
あ

り
、
大
学
は
京
都
に
行
き
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

市
長　
京
大
で
今
の
研
究
を
さ
れ
た
の
で
す
か
。

赤
﨑
さ
ん　
京
大
の
頃
は
信
州
の
山
へ
行
っ
た
り
結
構
遊

ん
で
い
ま
し
た（
笑
）。
卒
業
後
、
神
戸
工
業（
現
・
富

士
通
㈱
）と
い
う
会
社
に
入
り
ま
し
た
。
大
学
み
た
い

な
名
前
で
、
神
戸
工
業
大
学
と
い
う
あ
だ
名
が
つ
い
て

い
ま
し
た
が
、
野
武
士
の
集
団
の
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
し
た
。
ま
も
な
く
、
技
術
革
新
に
よ
り
テ
レ
ビ
の

放
送
が
始
ま
り
ま
し
た
。

市
長　
当
時
の
テ
レ
ビ
は
私
も
小
さ
い
頃
か
ら
見
て
い
ま

し
た
。

赤
﨑
さ
ん　
冷
光（
ル
ミ
ネ
ッ
セ
ン
ス
）に
か
か
わ
り
は
じ

め
た
の
は
こ
の
頃
で
す
。
テ
レ
ビ
を
映
し
出
す
蛍
光
体

か
ら
出
る
光
に
す
ご
く
惹
か
れ
、
生な

り
業わ

い
に
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。

市
長　
光
の
可
能
性
に
夢
中
に
な
ら
れ
た
の
で
す
ね
。

赤
﨑
さ
ん　
は
い
、
こ
れ
が
原
点
で
、
い
つ
の
ま
に
か
一

生
か
か
わ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
い
ろ
い
ろ

な
結
晶
を
扱
っ
て
今
の
よ
う
な
研
究
を
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。

市
長　
最
終
的
に
は
世
界
最
高
の
栄
誉
と
い
わ
れ
る
ノ
ー

ベ
ル
賞
を
受
賞
さ
れ
る
な
ど
素
晴
ら
し
い
成
果
を
あ
げ

ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
道
の
り
で
は
ご
苦
労
も
あ
っ
た
と

思
い
ま
す
。

赤
﨑
さ
ん　

苦
労
と
い
い
ま
す
か
、
や
り
た
い
こ
と
を

や
っ
て
き
た
だ
け
で
す
。
ブ
ラ
ウ
ン
管
用
蛍
光
体
は
小

さ
い
粉
末
結
晶
で
す
。
単
結
晶
の
膜
を
作
れ
ば
う
ん
と

明
る
い
も
の
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
１
９
５

９（
昭
和
34
）年
か
ら
名
古
屋
大
学
で
取
り
組
ん
だ
ゲ
ル

マ
ニ
ウ
ム
の「
単
結
晶
薄
膜
」の
研
究
が
新
設
の
㈱
松
下

■ 

未
来
あ
る
若
者
へ

市
長　
赤
﨑
先
生
が
実
現
さ
れ
た
青
色
と
、
そ
れ
ま
で
の

赤
色
や
緑
色
に
よ
り
、
白
色
の
照
明
や
フ
ル
カ
ラ
ー
の

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
な
ど
の
実
用
に
つ
な
が
り
、
世
界
の
人

が
恩
恵
を
受
け
て
い
ま
す
。
本
市
で
も
、
み
な
と
大
通

り
公
園
な
ど
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
イ
ル
ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
で
鮮
や

か
に
彩
っ
て
い
ま
す
が
、
さ
ら
に
１
０
０
万
球
の
Ｌ
Ｅ

Ｄ
が
光
輝
く「
天
文
館
ミ
リ
オ
ネ
ー
シ
ョ
ン
２
０
１
６
」

を
初
め
て
開
催
し
ま
す（
今
月
８
日
メ
イ
ン
会
場
の
天

文
館
公
園
で
点
灯
式
）。
こ
の
よ
う
に
、
先
生
の
生
み

電
器
産
業
東
京
研
究
所
長
の
目
に
と
ま
り
、
誘
わ
れ
て

転
籍
し
、
そ
こ
で
、
か
ね
て
温
め
て
い
た
光・

・

・

・

・

る
半
導
体

（
Ｌ
Ｅ
Ｄ
な
ど
）の
研
究
を
開
始
。
赤
色
・
緑
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ

に
つ
づ
き〝
青
色
〞と
考
え
た
と
き
、
青
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ
が
未

到
で
あ
る
こ
と
が
分
か
り
、「
こ
れ
こ
そ
自
分
の
や
る

べ
き
仕
事
」と
決
心
し
ま
し
た
。

市
長　
青
色
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
は
で
き
な
い
と
い
う
の
が
当
時
の

常
識
で
、多
く
の
研
究
者
が
諦
め
た
と
伺
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
状
況
で
も
信
念
を
も
っ
て
地
道
に
取
り
組

ま
れ
た
の
で
す
ね
。

赤
﨑
さ
ん　
誰
が
や
っ
て
も
で
き
な
い
こ
と
を
や
る
の
は

無
謀
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。「
我
ひ
と
り
荒あ

れ

野の

を
行

く
」と
い
う
心
境
で
す
。
会
社
の
上
層
部
の
目
に
も〝
海

の
も
の
と
も
山
の
も
の
と
も
つ
か
な
い
〞研
究
と
映
っ

て
い
た
よ
う
で
、
会
社
に
内
緒
で
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
応
募
し
ま
し
た
。
そ
の
後
も
研
究
を
続
け
、
１
９
８

１（
昭
和
56
）年
に
は
再
び
名
古
屋
大
学
に
戻
り
、
１
９

８
９（
平
成
元
）年
に
青
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
誕
生
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

出
さ
れ
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ
も
活
用
し
て
交
流
人
口
を
増
や
し
、

ま
ち
の
に
ぎ
わ
い
を
創
出
し
、
滞
在
型
観
光
の
推
進
や

地
域
活
性
化
を
図
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
　
最
後
に
若
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

赤
﨑
さ
ん　

い
つ
も
口
癖
の
よ
う
に
言
っ
て
い
る
の
は

〝
は
や
り
〞に
と
ら
わ
れ
な
い
で
、
本・

・

・
当
に
自
分
が
や
り

た
い
こ
と
を
し
て
く
だ
さ
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ

れ
を
見
つ
け
る
の
は
簡
単

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
本

当
に
好
き
で
あ
れ
ば
、
で

き
な
く
て
も
続
け
ら
れ
る

と
思
い
ま
す
。
ま
た
、「
失

敗
」は
こ
の
や
り
方
で
は
駄

目
だ
と
い
う「
教
訓
」だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
英
語
の

こ
と
わ
ざ
に「
経
験
は
最
高

の
師
」（Experience is 

the best teacher

）と
あ
る
よ
う
に
、
失
敗
し
て
も

そ
れ
自
体
が
貴
重
な
経
験
だ
と
思
い
ま
す
。

市
長　
本
日
は
お
忙
し
い
中
、
素
晴
ら
し
い
お
話
を
い
た

だ
き
、
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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